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RAB 137 Apéndice 1 Colores de luces aeronauticas de superficie y de las sefales, letreros y tableros

APENDICE 1

COLORES DE LAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE, Y DE LAS SENALES, LETREROS Y

TABLEROS

1.

Generalidades.-

Nota de introduccién.- Las especificaciones siguientes definen los limites de cromaticidad de los colores
de las luces aeronauticas de superficie y de las sefales, letreros y tableros. Estas especificaciones
estan de acuerdo con las disposiciones de 1983 de la Comisién Internacional de Alumbrado (CIE).

No es posible fijar especificaciones referentes a colores que excluyan toda posibilidad de confusion.
Para obtener cierto grado de identificacién del color, es importante que la intensidad luminosa recibida
por el ojo sea bastante superior al umbral de percepcion, de manera que el color no se modifique
demasiado por las atenuaciones atmosféricas de caracter selectivo y para que la visién del color por el
observador sea adecuada. Existe también el riesgo de confundir los colores cuando el nivel de
intensidad luminosa recibida por el ojo sea bastante alto, como el que puede producir una fuente
luminosa de gran intensidad observada de muy cerca. La experiencia indica que se pueden distinguir
satisfactoriamente los colores si se presta debida atencion a estos factores.

Las cromaticidades se expresan de acuerdo con un observador colorimétrico patron y con el sistema de
coordenadas adoptado por la Comision Internacional de Alumbrado (CIE), en su octava sesién
celebrada en 1931 en Cambridge, Inglaterra.

. Colores de las luces aeronauticas de superficie.-

2.1. Cromaticidades

2.1.1. Las cromaticidades de las luces aeronauticas de superficie estaran comprendidas dentro
de los limites siguientes:

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-1):

a) Rojo e)
Limite purpura y = 0,980 - x i) Incandescente
Limite amarillo y =0,335 Limite amarillo x = 0,500
Limite azul x =0,285
Limite verde y =0,440
y y =0,150 + 0,640x
Limite parpura y = 0,050 + 0,750x
y y = 0,382
b) Amarillo
Limite rojo y = 0,382 i) LED
Limite blanco y =0,790 - 0,667x Limite amarillo x = 0.440
Limite verde y=x-0,120 Limite azul x =0,320
Limite verde y=0,150 + 0,643 x
Limite purpura y = 0,050 + 0,757 x
c) Verde f) Blanco variable
Limite amarillo x = 0,360 - 0,080y Limite amarillo x = 0,255 + 0,750y
Limite blanco x = 0,650y y x =1,185 - 1,500y
Limite azul y =0,390 - 0,171x Limite azul x = 0,285
Limite verde y =0,440
y y = 0,150 + 0,640x
Limite parpura y = 0,050 + 0,750x
y y =0,382
d) Azul
Limite verde  y = 0,805x + 0,065
Limite blanco y =0,400 - x
Limite purpura x = 0,600y + 0,133

Nota.- En el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157) Parte 4 Ayudas Visuales de la OACI, se da orientacioén
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RAB 137 Apéndice 1 Colores de luces aeronauticas de superficie y de las sefales, letreros y tableros

en cuanto a los cambios de cromaticidad debidos al efecto de la temperatura sobre los elementos filtrantes.

2.2.

2.1.2. En el caso de que no se exija amortiguar la intensidad luminosa o cuando los observadores
cuya vision de los colores sea defectuosa deban poder determinar el color de la luz, las
sefiales verdes deben estar dentro de los limites siguientes:

Limite amarillo y = 0,726 - 0,726x
Limite blanco x = 0,650y
Limite azuly = 0,390 - 0,171x

2.1.3. Cuando un mayor grado de certidumbre de reconocimiento sea mas importante que el
maximo alcance visual, las sefiales verdes deben estar dentro de los limites siguientes:

Limite amarillo y = 0,726 - 0,726x

Limite blanco x = 0,625y - 0,041

Limite azuly = 0,390 - 0,171x
Distincién entre luces

2.2.1. Sies necesario que el color amarillo se distinga del blanco, estos colores deben disponerse
de forma que se vean muy de cerca uno de otro, en el tiempo o en el espacio, p. €j., por

destellos sucesivos del mismo faro.
2.2.2. Si es necesario distinguir el amarillo del verde o del blanco, como p. €j., en las luces de eje

de calle de salida, las coordenadas “y” de la luz amarilla no deben exceder de un valor de
0,40.

2.2.3. Nota.- Los limites del blanco se han basado en la suposicidon de que dichos colores se
utilizan en condiciones tales que las caracteristicas (temperatura de color) de la fuente
luminosa son practicamente constantes.

2.2.4. El color blanco variable solamente se destina al uso en luces cuya intensidad debe variarse,
p. €j., para evitar el deslumbramiento. Si debe distinguirse entre este color y el amarillo, las
luces deberian concebirse y utilizarse de forma que:

a) la coordenada x del amarillo sea por lo menos 0,050 mayor que la coordenada x del
blanco; y

b) la disposicidon de las luces sea tal que las amarillas se vean simultdneamente con las
blancas y muy cerca de éstas.

2.2.5. El color de las luces aeronauticas de superficie se verificara considerandolo dentro de los
limites de la Figura 11 mediante la medicién en cinco puntos dentro del area delimitada por
la curva de isocandela mas al interior (véanse los diagramas de isocandela del Apéndice
2), en funcionamiento a la corriente o tensidon nominal. En el caso de curvas de isocandela
elipticas o circulares, la medicion de color se efectuara en el centro y en los limites
horizontal y vertical. En el caso de curvas de isocandela rectangulares, la medicion de color
se efectuara en el centro y los limites de las diagonales (esquinas). Ademas se verificara
el color de la luz en la curva de isocandela mas al exterior para asegurar que no haya un
desplazamiento cromatico que pueda hacer que el piloto confunda la sefial.

Nota 1.- Para la curva de isocandela mas al exterior, debe efectuarse y registrarse una
mediciéon de las coordenadas de color para someterla al examen y criterios de
aceptabilidad de las autoridades pertinentes.

Nota 2.- Es posible que algunos elementos luminosos se utilicen de modo que puedan ser
percibidos y utilizados por los pilotos desde direcciones mas alla de aquella de la curva de
isocandela mas al exterior (p. €j., luces de barra de parada en puntos de espera en la pista
significativamente anchos). En tales casos, las autoridades locales deben evaluar la
aplicacion real y, si es necesario, exigir una verificaciéon del desplazamiento cromatico en
angulos mas alla de la curva mas exterior.

2.2.6. En el caso de los indicadores visuales de pendiente de aproximacion y otros elementos

07/11/2016
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RAB 137 Apéndice 1 Colores de luces aeronauticas de superficie y de las sefales, letreros y tableros

3.

luminosos con un sector de transicion de color, el color se medira en puntos de conformidad
con 2.2.4, excepto en cuanto a que las areas de color se consideraran separadamente y
ningun punto estara dentro de 0,5° del sector de transicién.

Colores de las senales, letreros y tableros.-

Nota 1.- Las especificaciones de los colores de superficie que figuran a continuacion se aplican
Unicamente a las superficies pintadas recientemente. Generalmente, los colores empleados para las
senales, letreros y tableros varian con el tiempo y, en consecuencia, es necesario renovarlos.

Nota 2.- El documento de la CIE que lleva por titulo "Recommendations for Surface Colours for Visual
Signalling" (Recomendaciones para colores de superficie para la sefializacion visual) - Publicacion Nim.
39-2 (TC-106) 1983, contiene orientacion sobre los colores de superficie.

Nota 3.- Las especificaciones recomendadas en 3.4 respecto a paneles transiluminados son de caracter
provisional y se basan en las especificaciones CIE para letreros transiluminados. Se tiene la intencion
de examinar y actualizar estas especificaciones en la forma y en el momento en que la CJE prepare las
correspondientes a los paneles transiluminados.

3.1. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores ordinarios, colores de los materiales
retrorreflectantes y colores de los letreros y tableros transiluminados (iluminacion interna) se
determinaran en las condiciones tipo siguientes:

a) angulo de iluminacion: 45°;
b) direcciones de la visual: perpendicular a la superficie; y
c¢) iluminante: patrén Des de la CIE.

3.2. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores ordinarios para las sefiales y los letreros
y tableros iluminados exteriormente deben estar dentro de los limites siguientes cuando se
determinen en las condiciones tipo:

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-2):

a) Rojo d) Blanco
Limite purpura y = 0,345 - 0,051x Limite purpura y =0,010 + x
Limite blanco y=0,910-x Limite azul y=0,610-x
Limite anaranjado y = 0,314 + 0,047x Limite verde y = 0,030 + x
Factor de luminancia B = 0,07 (min.) Limite amarillo y=0,710 - x
Factor de luminancia B =0,75 (min.)
b) Anaranjado e) Negro
Limite rojo y = 0,285 + 0,100x Limite purpura y =x-0,030
Limite blanco y = 0,940 - x Limite azul y =0,570 - x
Limite amarillo y = 0,250 + 0,220x Limite verde y = 0,050 + x
Factor de luminancia B = 0,20 (min.) Limite amarillo y =0,740 - x
Factor de luminancia B =0,03 (max.)
c) Amarillo i) Verde amarillento
Limite anaranjado y =0,108 + 0,707x Limite verde y=1,317x+0,4
Limite blanco y=0,910-x Limite blanco y =0,910-x
Limite verde y =1,35x - 0,093 Limite amarillo y=0,867x + 0,4
Factor de luminancia B =0,45 (min.)

Nota.- La pequefia separacion que existe entre el rojo de superficie y el anaranjado de superficie no es suficiente
para asequrar la distincién de estos colores cuando se ven separadamente.

3.3. Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los materiales retrorreflectantes para
las sefales de superficie, deberian estar dentro de los limites enumerados a continuacién, cuando
se determinen en las condiciones tipo.
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RAB 137 Apéndice 1

Colores de luces aeronauticas de superficie y de las sefales, letreros y tableros

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-3):

Limite anaranjado y = 0,160 + 0,540x
Limite blanco y=0,910 - x

Limite verde y =1,35x - 0,093
Factor de luminancia B =0,16 (min.)

a) Rojo d) Blanco

Limite purpura y = 0,345 - 0,051x Limite parpura y =x

Limite blanco y=0,910-x Limite azul y=0,610-x

Limite anaranjado y =0,314 + 0,047x Limite verde y = 0,040 + x

Factor de luminancia B = 0,03 (min.) Limite amarillo y =0,710 - x
Factor de luminancia B =0,27 (min.)

b) Anaranjado e) Azul

Limite rojo y = 0,265 + 0,205x Limite verde  y=0,118 + 0,675x

Limite blanco y =0,910 - x Limite blanco y =0,370 - x

Limite amarillo y = 0,207 + 0,390x Limite purpura y =1,65x - 0,187

Factor de luminancia B =0,14 (min.) Factor de luminancia = 0,01 (min.)
c) Amarillo f) Verde

Limite amarillo y=0,711 - 1,22x

Limite blanco y =0,243 + 0,670x
Limite azul y = 0,405 - 0,243x
Factor de luminancia B =0,03 (min.)

3.4.

Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de los letreros transiluminados

(iluminacion interna) y paneles deben estar dentro de los limites enumerados a continuacion,
cuando se determinen en las condiciones tipo.

Ecuaciones de la CIE (véase la Figura A1-4):

a) Rojo c) Blanco
Limite purpura y = 0,345 - 0,051x Limite purpura y=0,010 +x
Limite blanco y =0,910 - x Limite azul y=0,610 - x
Limite anaranjado y =0,314 + 0,047x Limite verde y =0,030 + x
Factor de luminancia Limite amarillo y =0,710-x
(condiciones diurnas) B = 0,07 (min.) Factor de luminancia
(condiciones diurnas)p = 0,75 (min.)
Luminancia relativa al
blanco (condiciones 5% (min.) Luminancia relativa al
nocturnas) 20% (max.) blanco (condiciones
nocturnas) 100%
b) Amarillo d) Negro
Limite anaranjado y=0,108 +0,707x Limite purpura y =x-0,030
Limite blanco y=0,910 - x Limite azul y =0,570 - x
Limite verde y =1,35x - 0,093 Limite verde y =0,050 + x
Factor de luminancia Limite amarillo y =0,740 - x
(condiciones diurnasf = 0,45 (min.) Factor de luminancia
(condiciones diurnasf3 = 0,03 (max.)
Luminancia relativa al
blanco (condiciones 30% (min.) Luminancia relativa al
nocturnas) 80% (max.) blanco (condiciones 0% (min.)
nocturnas) 2% (max.)
07/11/2016 137-AP1-4 Enmienda 1



RAB 137 Apéndice 1 Colores de luces aeronduticas de superficie y de las sefiales, letreros y tableros
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RAB 137 Apéndice 1 Colores de luces aeronduticas de superficie y de las sefiales, letreros y tableros
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RAB 137 Apéndice 1

Colores de luces aeronduticas de superficie y de las sefiales, letreros y tableros
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RAB 137 Apéndice 2 Caracteristicas de las luces aeronauticas de superficie

APENDICE 2
CARACTERISTICAS DE LAS LUCES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE
Grados
vertical
Y [ [ 0 1
—  Minimo
1000 cd
2 i -
—_ Minimo
2000 cd
16|5 ler— — ES— — — ——— — — — rm—
145 = =-e'l-i-ﬂ'| | H
y R S SN D DR e . — az
13|5 — e . - — - — b— —
o L = = princpal
minimo
10 £ 10000 o
8 { Promedio
\ minimo
= 20000 cd
5
- e
5 o — —— —— — — a vy Y —
%‘5 e s S E— | — - :.
0 L1 1] | ! L 11 | | mmE
=20 15 =14 =10 -5 0 5 10 14 15 20 X
Grados
harizontal
Notas
10 14 15
X Y .
1. Curvas calculadas segn laférmula 7 * 7 = b |55 |65|85

2. Los angulos de reglaje de las luces en sentido vertical seran tales que el haz principal
satisfaga las condiciones siguientes de cobertura en el planc vertical:

distancia al umbral cobertura vertical del haz principal
del umbral a 315 m 0* — 11*"=
de316ma475m ?g — :122

ded76 ma 640m ' — )

641 my mas 25° — 13,5° (segun la figura)

3. Las luces de las barras transversales a mas de 22,5 m del eje tendran una convergen-
cia de 2°. Las demas luces estaran en una paralela al eje de la pista.

4. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-1. Diagrama de isocandelas para las luces de eje
y barras wransversales de aproximacion (luz blanca)
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RAB 137 Apéndice 2 Caracteristicas de las luces aeronauticas de superficie

Grados
vertical
[ 11T
v 1| Minimo
y'd 250 od
| — Minimo
15| 4 500 cd
14.5 — e — — — — | — —;l—- — | I | =
12,5 o ot | | e | =d=2= Haz
11.5 1 T ] —— ? wrn mol] emw 10 —— l-q ‘q;.‘_ ‘l— mml
10 ~ N, miimo
f Promedio \ 2500 o
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5 5000 od
| 1 | |
1 i AL riL
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Grados
herizontal
Notas:
70 | 11,5[16,5
x* y'
1. Curvascakuladassegunlaformula 7 * 57 ~ 1 b |50|60(80
2. Convergencia de 2°.
3. Los angulos de reglaje de las luces en sentido vertical seran tales que el haz principal
satisfaga las siguientes condiciones de cobertura en el plano vertical:
distancia al umbral cobertura vertical del haz principal
del umbrala 115m 0,5° —10,5°
de 116ma215m 1°—11°
216 my mas 1,5° — 11,5° (segun la figura)
4. Veéanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-2, Diagrama de isocandelas para las luces de la fila lateral
de aproximacion (luz roja)
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Grados
vertical
L T 10
Y — Minimo
—#T 500cd
A - Minimo
15' r/ 1000 cd
14 = = /
15 e
i — — S — — q- re— — k3 [l
' 7 principal
10 / 4_...1—-5.. 4 minimo
5 cd
i{_ i Promedio )ﬁ
5 minimo
*‘ | 10 000 cd I 'f
1L\l ‘ﬁ\ 11 |
]  §
- IS A
L | m— — B  —
=15 10 -9-75-55-5 0 5557591 15 '){
Grados
horizontal
Notas:
¢ 55 175 |90
1. Curvas calculadas segun la formula 57 * 7 = 1 b |45 |60 |85

2. Convergencia de 3,5°.
3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-3. Diagrama de isocandelas para las luces de umbral (luz verde)

07/11/2016 137 -AP2-3 Enmienda 1



RAB 137 Apéndice 2 Caracteristicas de las luces aeronauticas de superficie

Grados
vertical
Y P11
Minimo
A~ 500 cd
Vi = Minimo
1000 od
Vi Vi
1::2 ¥ i et
: =TT 1] ¥
M5 = = == = — — — é minime
10,5 e ot o | i | - - L | 5000
10 | 4
rd
Promedio 3
minimo i i
5 10 000 cd |
X A il
NG A
G’g — — — !I—: 11- — # e 1 #ﬂ’ !_{’ !
~165 =15 -11,5-10 -7 -5 0 5 7 10 11,5 15165 _}x
Grados
horizental
Notas:

; 7 70 [11,5)16,5
X
1. Curvas calculadas segun laformula 5z * 7 ~© 1 b |50(60]80

2. Convergencia de 2°.

3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-4. Diagrama de isocandelas para las luces de barra de ala
de umbral (luz verde)
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Grados
verlical
i Mi
nma
v /I/ p—— E—...___:..:\ T 2000
P | ] Minimo |
1,5 mf ot o o o o ot e e ‘></'“ 5000d |
i A | LA \{ \ |
‘ /1 L/ || N2
/ / P e ""“\\ N minimo |
J| ARY.4 } N A 250
Promedio
5 minimo _
— k sosl | [ 1/ [
NN )

2 | \ \\ hh"'""'-. | ---'-""""""-'-I l J/ 1 !
AAVEAY VARV
SEEHENEL S E4Ey.alin —

-10 -85 -7 -5 0 5 T 85 10 X
Grados
horizontal

Notas:

y
1. Curvas calculadas segin laformula —7 * o =1 b |35 |60 |85

2. Convergencia de 4°.

3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-5. Diagrama de isocandelas para las luces
de toma de contacto (luz blanca)
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Grados
vertical
Y
‘r Minimo
/, 250 cd
: / Mini
" =TT T TS0l
10| 7 N
95—+ = — — = S — |- L == __Haz
AT Enval-u

: § /" | "\ - 2500 od

/ / f/ -""‘\\ /)( \
: [1 |/ | A

Promedio
5 000 o

1 N / ‘ ’I

1 WA N A Vi)
0 | \ T~ + ] :

-10 -85 -7 -5 0 5 7 85 10_;
Grados
horizontal

Nolas:

O, .

1. Curvas calculadas seginla formula 7 + 7 =1 b [35]|6.0 ]85

2. Para las luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
3. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

4. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-6. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de pista
con espaciado longitudinal de 30 m (luz blanca)
v luces indicadoras de calle de salida rapida (luz amarilla)
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Caracteristicas de las luces aeronauticas de superficie

Grados
vertical

YTH'S g o s ol s i S l[_ ':..:'—-""L'* — = Minimo
i 500 cd para Cat. Il
Minimo —
13 4— NG P e—T T >< ~ 250 od paraCat. I+
250 cd para Cat. Il : P
—125wppaaca.! T | { ANETN - -
yea | 1| AT ne | [N | [Pesnid
7 7 N, Frrir:m-:)
" / / N X |2500 od para Cat. Il
/ o \ 1250 cd para Cat.|
9 { — = lyCat.IT .
~ ™ \
A7 .=k |
Promedio minimo \
5 5000 od para Cat. il
2500 od para Cat. |
R yCat Il |
AELVHRNEE A 1T
-10 -85 -7 -5 0 5 T 85 10 ’X
Grados
horizontal
Notas:
" : a |50]|7.0]85
¥
1. Curvas calculadas segin laformula 7 * 7 = 1 b |45 (85|10
2. Paralas luces rojas, multipliquense los valores por 0,15.
3. Paralas luces amarillas, multipliquense los valores por 040.
4. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1a A2-11.
Figura A2-7. Diagrama de isocandelas para las luces de eje de pista
con espaciado longitudinal de 15 m (luz blanca)
y luces indicadoras de calle de salida rdpida (luz amarilla)
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Grados
vertical
vl | | ] L |
'|
[ [ | | Minimo
l / 125¢d
10 i I 4
9 L= Minimo
#_,.—-I —— 250 cd
W i N o
A LA RSB Var i
5| !A / \'x \ 1250 od
4}5--—-—:1 — e —— ——
:lr 1_?' r’l—-— -"‘"-.L_‘ AN \
[ Y] |A , T
\ s
H minmo
| NN [NL 2500 od / |
1 —— _
B.zs e — -'L-\ql LI — —:-:-—*-_—-"-_-# l /

-10-9 -75 -6 -5 0 5 6 15 9 10 %
Grados
horizontal

Notas
60|75 |90
1. Curvas calculadas segun la formula -::- +{5 =1 b [225(50 |65

2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 aA2-11.

Figura A2-8. Diagrama de isocandelas para las luces
de extremo de pista (luz roja)
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Grados
vertical
YT [ ]
Minimo
500cd
12 - l —
i ey
10
9'5"____'?/'2_._1-:_?"'.'..—.,. || Minimo |
" — /"\ 1000 cd
7 / . . ‘\ - mmmpﬁ —
4 / 1 -‘\ /\__min'm:l -
; / , \ \ 5 000 cd
! Promedio
minimo |
10000 od
N B,
T INGING T ISSIT T T PT [T T
-10-9 -75 -55- 0 555 75 9 10 X
Grados
horizontal
Notas:
2 7 a |55(75 |90
1. Curvas calculadas segun la formula ?“ b = b |35 |60 |85

2. Convergendiade 3,5°.
3. Para las luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.
4, Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-9. Diagrama de isocandelas para las luces de borde de pista
cuando la anchura de la pista es de 45 m (luz blanca)
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Grados
vedical
i
Minimo
500 cd
12 —
] [ Minimo

1000 cd

10‘

=T __-Z‘:-'__:JT : — ‘&Pﬁd | —
(/ ,.-“/ M / \ mhir;.:
\

[ | h \ 5000cd
/ == = \
| / b i
5
I Promedio \
minimo
10000 od
N\ | !
A N \x_‘- _ ____-r'/ | /_I /

-10 -85 -65 -5 0 5 65 85 10 —;
Grados
horizontal

Notas:
7 6,5 |85 |10,0
1. Curvas calculadas segun laformula 7+ 72 =1 35|60 | 85

2. Convergencia de 4,5°.

3. Paralas luces amarillas, multipliquense los valores por 0,40.

4. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11.

Figura A2-10. Diagrama de isocandelas para las luces de borde de pista
cuando la anchura de la pista es de 60 m (luz blanca)
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Grados
vertical

Figura A2-11. Puntos de cuadricula para el cilculo de la intensidad media
de luces de aproximacion y de pista

Notas comunes a las Figuras A2-1 a A2-11
1. Las elipses de cada figura son simétricas con respecto a los ejes comunes vertical y horizontal.

2. En las Figuras A2-1 a A2-10 se indican las intensidades minimas admisibles de las luces. La
intensidad media del haz principal se calcula estableciendo puntos de cuadricula segun lo indicado
en la Figura A2-11 y utilizando los valores de la intensidad medidos en todos los puntos de cuadricula
del interior y del perimetro de la elipse que representa el haz principal. El valor medio es la media
aritmética de las intensidades luminosas medidas en todos los puntos de cuadricula considerados.

3. En el diagrama de haz principal no se aceptan desviaciones cuando el soporte de las luces esté
adecuadamente orientado.

4, Razén media de intensidades. La razén entre la intensidad media dentro de la elipse que define el
haz principal de una nueva luz caracteristica y la intensidad media del haz principal de una nueva
luz de borde de pista sera la siguiente:

07/11/2016 137 -AP 2 - 11 Enmienda 1
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Figura A2-1 Eje de aproximacion y barras transversales de 1,5 a 2,0 (luz blanca)
Figura A2-2 Fila lateral de aproximacion de 0,5 a 1,0 (luz roja)
Figura A2-3 Umbral de 1,0 a 1,5 (luz verde)
Figura A2-4 Barra de ala de umbral de 1,0 a 1,5 (luz verde)
Figura A2-5 Zona de toma de contacto de 0,5 a 1,0 (luz blanca)
Figura A2-6 Eje de pista (espaciado longitudinal de 30 m) |de 0,5 a 1,0 (luz blanca)
Figura A2-7 Eje de pista (espaciado longitudinal de 15 m) |de 0,5 a 1,0 para CAT Il
(luz blanca)
de 0,25 a 0,5 para CAT |, Il
(luz blanca)
Figura A2-8 Extremo de pista de 0,25 a 0,5 (luz roja)
Figura A2-9 Borde de pista (pista de 45 m de anchura) 1,0 (luz blanca)
Figura A2-10 Borde de pista (pista de 60 m de anchura) 1,0 (luz blanca)
5. Las coberturas de haz en las figuras proporcionan la guia necesaria para aproximaciones cuando el

alcance visual en la pista RVR disminuye a valores del orden de 150 m y para despegues cuando el
RVR disminuye hasta valores del orden de 100 m.

6. Los angulos horizontales se miden respecto al plano vertical que contiene el eje de pista. Para luces
distintas a las luces de eje, el sentido hacia el eje de pista se considera positivo. Los angulos
verticales se miden respecto al plano horizontal.

7. Cuando las luces de ejes de aproximacion, barras transversales y luces de fila lateral de
aproximacion sean empotradas en lugar de elevadas, p. €j., en una pista con umbral desplazado, los
requisitos de intensidad pueden satisfacerse instalando dos o tres armaduras (de menor intensidad)
en cada posicion.

8. El mantenimiento adecuado es importantisimo. La intensidad media nunca debe disminuir a valores
por debajo del 50% de los indicados en las figuras y las autoridades aeroportuarias deberian
establecer como objetivo mantener un nivel de emisién de luz que se acerque al promedio de
intensidad minima especificada.

9. El elemento luminoso se instalara de forma que el haz principal esté alineado dentro de un margen
de medio grado respecto al requisito especificado.
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Grados
vertical
—r Minimo
Vi i / gﬁ:cipaL
15 a 2 minimo
i ' 100 cd
A
/
10 {
g
5 Promedio.
minimo
200 cd
1
' i 18 10 5 0 5 10 16 20 Grados
' X horizontal
Notas:
1. En estas coberturas de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar desplazado del

eje de la pista a una distancia del orden de 12 m y las luces se han previsto para ser utilizadas antes
y después de la curva.

Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a, A2-21.

3. Las intensidades aumentadas para las luces de calle de rodaje de salida rapida de mayor intensidad,
tal como se recomienda en 137.89 (p)(9), son cuatro veces las indicaciones correspondientes en la
figura (es decir, 800 cd para el haz principal minimo promedio).

Figura A2-12. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 15 m), de
barra de prohibicion de acceso y de barra de parada en tramos rectos previstas para ser utilizadas

en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 350 m cuando pueda haber
grandes desplazamientos y para luces de proteccion de pista de baja intensidad, configuracion B
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Grados
vertical
15
13
— Minimo
10 2)
B
- Promedio_|. Haz
minimo principal
200 cd minimo
| 100 cd
: 1 | 1] 5
) -45-35 0 3545 10 X Ecrazigital

Notas:

1. Estas coberturas de haz son generalmente satisfactorias y se ha tenido en cuenta un

desplazamiento normal del puesto de pilotaje de aproximadamente 3 m con respecto
al gje.

2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-13. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 15 m) y para
luces de barra de parada en tramos rectos previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance
visual en la pista inferior a un valor de 350 m.
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Grados y
vertical
lid Haz
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10¢cd 7 minimo
15 }J 50 ¢d
10 "l
5 Promedio
minimo
100 cd
: :
2125 -1925  -15 -10 -5 0 5 10 15 16,25 21,25
— Grados
X horizontal

Notas:
1. Las luces en las curvas con una convergencia de 15,75° respecto ala tangente a la curva.

2. Veanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-14. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 7,5 m), de
barra de prohibicion de acceso y de barra de parada en tramos curvos previstas para ser utilizado
en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 350 m.
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Grados A NN
Ha_z )
Minimo /1 principal
] 2cd minimo
Vi 10cd
f /
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7 F
10 #
/
/
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8 i
Promedio minimo 20 cd
0.5 e s e
(] N - — N - — —
0 | Grados
-20 -16 -15 -10 -5 0 5 10 15 18 20 X honzuntal
Motas:

1. En los lugares en que se presenta comunmente luminancia de fondo v donde la dismi-
nucion del rendimiento luminoso provocada por el polvo, la nieve y la contaminacion local
constituye un factor importante, los valores cd deberian multiplicarse por 2,5.

2. Donde estan emplazadas luces omnidireccionales éstas satisfaran los requisitos de esta

figura relativos al haz vertical.

3. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-15. Diagrama de isocandelas para luces de ¢je de calle de rodaje
(espaciado de 30 m. 60 m) v para luces de barra de parada en tramos rectos
previstas para ser utilizadas en condiciones de alcance visual
¢n la pista de 350 m o superior

Figura A2-15. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 30 m, 60m),
de barra de prohibiciéon de acceso y de barra de parada en tramos rectos previstas para ser
utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista de 350 m.

Enmienda 1
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Grados
vertical
Haz
Minimo /- principal
T 1]2¢cd minimo
.5 F; I 10cd
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A
10 /
/
5
4 :
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051 o e o
: zo_sllg 5 0 5”“ ””5 g gzlsllms
- =1 =1 =1 = 1 18, A
] 0 W D5 o Grados
% horizontal
Notas:

1. Las luces en las curvas con una convergencia de 15,75° respecto a la tangente a la
curva.

2. Enlos lugares en que se presenta comunmente luminancia de fondo y donde la dismi-
nucion del rendimiento luminoso provocada por el polvo, la nieve y la contaminacion
local constituye un factor importante, los valores cd deberian multiplicarse por 2,5.

3. En estas coberturas de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar
desplazado del gje por distancias del orden de 12 m, lo cual podria ocurrir al final de
las curvas.

4. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21.

Figura A2-16. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (espaciado de 7,5 m, 15m,
30m), de barra de prohibiciéon de acceso y de barra de parada en tramos curvos previstas para ser
utilizadas en condiciones de alcance visual en la pista de 350 m. o superior.
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Grados
vertical
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5 = T
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105 == =F =+ PRl
I
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(1 ' '
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2% b3 15 szm [ ] 6 1“12 15 2 %, ey
X horizontal
Curva a b o d e
Intensidad (cd) 8 20 100 450 1800
Notas:

1. En estas coberluras de haz se tiene en cuenta que el puesto de pilotaje puede estar
desplazado del eje de la pista a una distancia del orden de 12 m y las luces se han
previsto para ser utilizadas antes y después de la curva.

2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a AZ-21.

Figura A2-17. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de 15m), de
barra de prohibicion de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos rectos, previstas
para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie, en el

que se requieran intensidades mas elevadas y cuando puedan producirse grandes
desplazamientos.
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Grados Y
vertical T
18 ‘ P h
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]
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' ) " X horizontal
Curva a b c d e
Intensidad (cd) 8 20 100 450 1800
MNotas:

1. Estas coberturas de haz son generalmente satisfactorias y se ha tenido en cuenta
un desplazamiento normal del puesto de pilotaje cuando la rueda exterior del tren
principal esta sobre el borde de la calle de rodaje.

2. Véanse las notas comunes a las Figuras AZ-12 a A2-21.

Figura A2-18. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de 15m), de
barra de prohibiciéon de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos rectos, previstas
para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie, en el

que se requieran intensidades mas elevadas
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Grados v
vertical
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—» Grados
X horizontal
Curva a b G d
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Notas:

1. Las luces enlas curvas con una convergencia de 17° respecto a la tangente a la curva.

2. Véanse las notas comunes a las Figuras A2-12 a AZ2-21.

Figura A2-19. Diagrama de isocandelas para luces de eje de calle de rodaje (con espaciado de 7,5m), de
barra de prohibiciéon de acceso y de barra de parada de alta intensidad en tramos curvos, previstas
para ser utilizadas en un sistema avanzado de guia y control del movimiento en la superficie, en el

que se requieran intensidades mas elevadas
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Grados I I I {
riical
verlica Ul Haz
. Minimo principal
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1 500cd
15
13
10 ’(
5 Promedi
minimo
1000cd
] ]
0'5-“— — —— : Il
— Grados
M M -2 -10 0 10 20 A 0 X horizontal
Notas:

1. Aungue las luces funcionan normalmente a destellos, la intensidad luminosa se especifica
como si la luz fuera de lamparas incandescentes fijas.

2. Véanse las notas comunes alas Figuras A2-12a A2-21.

Figura A2-20. Diagrama de isocandelas para las luces de proteccidn de pista
de alta intensidad, configuracion B

Grados
vertical *T
5
‘ T T T W T— U— A T T T
3
2
1
1]
—» Grados
8 -5 & 3 2 A 0 1 2 E 4 s X horizontal

Figura A2-21. Puntos de cuadricula para el cilculo de la intensidad media de luces
de ¢je de calle de rodaje v de luces de barra de parada

Notas comunes a las Figuras A2-12 a A2-21
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1. Las intensidades especificadas en las Figuras A2-12 a A2-20 corresponden a las luces de colores
verde y amarillo para luces de eje de calle de rodaje, las de color amarillo para las luces de proteccion
de pista y las de color rojo para luces de barra de parada.

2. En las Figuras A2-12 a A2-20 se indican las intensidades minimas admisibles de las luces. La
intensidad media del haz principal se calcula estableciendo puntos de cuadricula segun lo indicado
en la Figura A2-21 y utilizando los valores de la intensidad medidos en todos los puntos de cuadricula
del interior y del perimetro del rectangulo que representa el haz principal. El valor medio es la medida
aritmética de las intensidades luminosas medidas en todos los puntos de cuadricula considerados.

3. En el haz principal o en el haz mas interior, segun sea aplicable, no se aceptan desviaciones cuando
el soporte de las luces esté adecuadamente orientado.

4. Los angulos horizontales se miden respecto al plano vertical que contiene el eje de la calle de rodaje,
excepto en las curvas en las que se miden respecto a la tangente a la curva.

5. Los angulos verticales se miden respecto a la pendiente longitudinal de la superficie de la calle de
rodaje.

6. El mantenimiento adecuado es importantisimo. La intensidad, ya sea la media donde sea aplicable

o la especificada en las correspondientes curvas isocandelas, nunca deberia disminuir a valores por
debajo del 50% de los indicados en las figuras y las autoridades aeroportuarias deben establecer
como objetivo mantener un nivel de emision de luz que se acerque al promedio de intensidad minima
especificada.

7. El elemento luminoso se instalara de forma que el haz principal o el mas interior, segun sea aplicable,
esté alineado dentro de un margen de medio grado respecto al requisito especificado.
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Caracteristicas de las luces aeronauticas de superficie

Grados de
elevacion
45
4
3.5 = —
a5 e = _— o,
) 7 7 ~ Y
4000 od | fro00 cd|fo0oned 7 15000 o \ \ \
1 500 1]
. oo} (2 500 cd) If 3500 o (5000 o Blanca
I\ \ /l } / -
-_§5 LY ~ .4 Z
Iy S o~ -l -
= 35 T —
-4
-43 Curvas de isocandelas
-15 -14 -12 -10 -8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 15
Grados de azimut
Nota 1.— Estas curvas se refieren a las intensidades minimas de la luz roja.
Nota 2.— El valor de la intensidad en el sector blanco del haz no sera inferior
a 2 veces la intensidad correspondiente del sector rojo y puede llegar a ser
hasta 6.5 veces dicha intensidad.
Nota 3.— Los valores de intensidad que se indican entre paréniesis se refieren
al APAPI.
Figura A2-23. Distribucion de la intensidad luminosa del PAPI y del APAPI
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Grados Y |
vertical 30 cd
26 _.--""'_' .___-‘h
o n 200 od
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X horizontal

Motas:

1. Aungue las luces funcionan normalmente a destellos, la intensidad luminosa se
especifica como si fueran lamparas incandescentes fijas.

2. Lasintensidades especificadas son de luz amarilla.

Figura A2-24. Diagrama de isocandelas para cada lampara en las luces de
proteccion de pista de baja intensidad, configuracion A
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Grados T
vertical ,M'”‘m‘-’
26 — 300 cd
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( Promedio
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]
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1
.;f: RN | L1 /
-6 30 15 -0 -8 0 8 10 15 20 28
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X horizontal
Notas:

1. Aungue las luces funcionan normalmente a destellos, la intensidad luminosa se
especifica como si fueran luces incandescentes fijas.

2. Las intensidades especificadas son de luz amarilla.

Figura A2-25. Diagrama de isocandelas para cada lampara en las luces de
proteccion de pista de alta intensidad, configuracion A

A A
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RAB 137 Apéndice 3 Senfales con instrucciones obligatorias

APENDICE 3
SENALES CON INSTRUCCIONES OBLIGATORIAS Y SENALES DE INFORMACION

Nota 1.- Véase el Capitulo E, Secciones 137.87 (p) y 137.87 (q) en relacion con las especificaciones acerca
de la aplicacion, el emplazamiento y las caracteristicas de las sefiales con instrucciones obligatorias y las
sefiales de informacion.

Nota 2.- En el apéndice se ilustran detalladamente la forma y proporciones de las letras, nimeros y simbolos
de las sefales con instrucciones obligatorias y las sefiales de informacion en una reticula de 20 cm.

PAGINA INTENCIONALMENTE EN BLANCO

22/02/2021 137-AP 3-1 Enmienda 5
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RAB 137 Apéndice 5 Requisitos relativos al disefio de letreros de guia para el rodaje

APENDICE 4
REQUISITOS RELATIVOS AL DISENO DE LOS LETREROS DE GUIA PARA EL RODAJE

Nota.- Véase el Capitulo E, 137.91 en relaciéon con las especificaciones acerca de la aplicacién, el
emplazamiento y las caracteristicas de los letreros.

1. La altura de la inscripcion sera de conformidad con la siguiente tabla.
Altura minima de los caracteres
NGmero de Letreros de informacion
clave de la Letreros con
pista instrucciones Letreros de
obligatorias salida de pistay Otros letreros
de pista libre
162 300 mm 300 m 400 m
364 400 mm 200 mm 300 mm

Nota.- Cuando se instale un letrero de emplazamiento de calle de rodaje junto
a uno de designacién de pista (véase 137.91 (22), el tamario de los caracteres
sera el especificado para los letreros de instrucciones obligatorias.

2. Las dimensiones de las flechas seran las siguientes:

3. Laanchura de los traz

Altura de la Trazo
indicacion
200 mm 32 mm
300 mm 48 mm
400 mm 64 mm

os de una sola letra sera la siguiente:

Altura de la Trazo
indicacion
200 mm 32 mm
300 mm 48 mm
400 mm 64mm

4. Laluminancia de los letreros sera la siguiente:

a) Cuando se realicen operaciones en condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de
800 m, el promedio de luminancia de los letreros sera como minimo:

Rojo 30 cd/m?
Amairillo 150 cd/m?2
Blanco 300 cd/m?
22/02/2021 137-AP 4-1
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RAB 137 Apéndice 4 Requisitos relativos al disefio de letreros de guia para el rodaje

b) Cuando se realicen operaciones de conformidad con 137.91 (7)(ii) y (iii) y 137.91(8), el promedio
de luminancia de los letreros sera como minimo:

Rojo 10 cd/m?
Amairillo 50 cd/m?
Blanco 100 cd/m?2

Nota.- En condiciones de alcance visual en la pista inferior a un valor de 400 m, se
deteriorara en cierta medida la eficacia de los letreros.

5. La relacion de luminancia entre los elementos rojo y blanco de un letrero con instrucciones
obligatorias sera de entre 1:5y 1:10.

6. El promedio de luminancia de un letrero se calcula estableciendo puntos de reticula segun lo indicado
en la Figura A4-1 y utilizando los valores de luminancia medidos en todos los puntos de reticula
situados dentro del rectangulo que representa el letrero.

7. El valor promedio es el promedio aritmético de los valores de luminancia medidos en todos los puntos
de reticula considerados.

Nota.- En el Manual de disefio de aerédromos, Parte 4, se proporciona informacién sobre el promedio
de luminancia de los letreros.

8. La relacioén entre los valores de luminancia de puntos de reticula adyacentes no excedera de 1,5:1.
En: las areas de la placa frontal del letrero en que la reticula sea de 7,5 cm, la relacion entre los
valores de luminancia de puntos de reticula adyacentes no excedera de 1,25:1. La relacion entre los
valores maximo y minimo de luminancia en toda la placa frontal del letrero no excedera de 5:1.

9. La forma de los caracteres, es decir, letras, nimeros, flechas y simbolos, sera de conformidad con
lo indicado en la Figura A4-2. La anchura de los caracteres y el espacio entre cada uno se
determinaran como se indica en la Tabla A4.1.

10. La altura de la placa frontal de los letreros sera la siguiente:

Altura de la Altura de la placa
indicacion frontal (min.)
200 mm 300 mm
300 mm 450 mm
400 mm 600 mm

11. La anchura de la placa frontal de los letreros se determinara utilizando la Figura A4-3, salvo que
cuando se proporcione un letrero con instrucciones obligatorias en un solo lado de la calle de rodaje,
la anchura de la placa frontal no sera inferior a:

a) 1,94 m cuando el nimero de clave es 36 4;y

b) 1,46 m cuando el numero de clave es 1 6 2.

Nota.- En el Manual de disefio de aerédromos, Parte 2, figura mas orientacién sobre el modo de
determinar la anchura de la placa frontal de los letreros.

12. Bordes

a) El trazo vertical delimitador colocado entre letreros de direccion adyacentes debe tener
aproximadamente una anchura de 0,7 veces la anchura de los trazos.

b) El borde amarillo de un letrero de emplazamiento sélo debe tener aproximadamente una anchura
de 0,5 veces la anchura de los trazos.
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RAB 137 Apéndice 5 Requisitos relativos al disefio de letreros de guia para el rodaje

13. Los colores de los letreros seran conformes a las especificaciones de los colores de las sefales de
superficie del Apéndice 1.

Figura A4-1. Puntos de reticula para calcular el promedio
de luminancia de un letrero

7,.5cm  15¢m 7.5cm
Fy ‘.
7.5¢ecm | .
—_— X X X X X X x x!
i
15 cm :
(]
]
. X X X X X X X%
:
)
1
]
X X X X X X X X !
]
(]
)
]
(]
e S % X X X X * x X!
7.5¢cm i
W 1
e X X X X X X X X
(]
"""""""""""""""""""""""""""" il R
- 7,5 cm
w

7.5cm

Nota 1.- El promedio de luminancia de un letrero se calcula estableciendo puntos de reticula sobre
la placa frontal de un letrero con inscripciones tipicas y fondo del color apropiado (rojo para los
letreros con instrucciones obligatorias y amarillo para los letreros de direccién y destino), del modo
siguiente:

a) A partir del angulo superior izquierdo de la placa frontal del letrero, se fija un punto de reticula de
referencia a 7,5 cm del borde izquierdo y del borde superior de la placa frontal del letrero.

b) A partir del punto de reticula de referencia, se forma una reticula con separaciéon horizontal y
vertical de 15 cm. Se excluiran los puntos de reticula que queden a menos de 7,5 cm del borde
de la placa frontal del letrero.

¢) Cuando el ultimo punto de una hilera o columna de la reticula esté situado entre 22,5 cmy 15 cm
del borde de la placa frontal del letrero (pero sin incluirlos), se afiadira otro punto a 7,5 cm de ese
punto.

d) Cuando un punto de reticula quede en el limite entre un caracter y el fondo, deberéa desplazarse
ligeramente para que quede totalmente fuera del caracter.

Nota 2.- Puede ser necesario afiadir puntos de reticula para asegurar que cada caracter comprenda,
cuando menos, cinco puntos de reticula espaciados uniformemente.

Nota 3.- Cuando una misma unidad contenga dos tipos de letreros, se establecera una reticula
separada para cada tipo.
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Figura A4-2. (Cont.)
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Requisitos relativos al disefio de letreros de guia para el rodaje

—
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i
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Letrero de pista libre

Letrerode PROHIBIDA LA ENTRADA

Punto, fl

€

c

ha

y

v

uidn

Figura A4-2.

Nota 1.- La anchura del trazo de la flecha, el diametro
del punto, y tanto la anchura como la longitud del guion
guardaran proporcion con las anchuras del trazo de los
caracteres.

Nota 2.- Las dimensiones de la flecha se mantendran

constantes para un tamario especifico de letrero,
independientemente de la orientacion.

{ConL)
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Requisitos relativos al disefio de letreros de guia para el rodaje

Tabla A4-1. Anchura de las letras y los niimeros y espacio entre ellos
a) Nimero de cbdigo de letra a lelra d) Anchura de la lera
Le¥a sguiente Altuza de la letra {mm)
8.0.E F Leta 200 W 00
Lbvahate: | fiKE | 6a0, AT Anchura ()
M N, PR Qs X2z VW, Y " — = =
Nimerc de obdigo B 137 205 274
B 1 2 2 D 137 205 274
c 2 2 3 E 124 186 248
D 1 2 2 F 124 186 248
H 137 205 274
: . 2 3 | 2 48 64
S . : 3 J 127 190 254
J 1 1 2 L 124 186 248
K 2 2 3 1 157 2% 314
y 5 5 H N 137 205 274
M 1 1 2 0 143 214 285
0 1 2 2 Q 143 214 286
P 1 2 2 R 137 205 274
Q 1 2 2 s 137 205 274
S 1 2 2 u 137 205 274
T 2 2 4 v 152 228 304
U g - 2 W 178 2%7 3%
X 2 2 3 z 137 205 274
Y 2 2 4
a - 2 3 @) Anchura del nimero
Allura del némaro {mm)
b} Nimero de obdige de nimero a nimaro Nimem 20 30 400
Nimero siguente Anchura (mm)
Nimero 23,86 1 50 74 98
anteror 1,5 8.9,0 47 g -4 o A
Nimero de obdigo 4 148 224 298
5 137 205 274
1 1 1 2 8 137 205 274
2 1 Z Z 7 137 205 274
3 1 2 2 8 137 205 274
g 3 g g 9 137 205 274
6 1 2 2 0 143 214 286
: : ; 3
1
9 1 2 2 INSTRUCCIONES
1
. s = 1. Determinar el ESPACIO apropiado entre las lefras y nimeros,
oblener el nimero de codigo en la tablaa o b y consultar enla
- labla ¢ la altura de la larea o nimero comespondiente a ese
¢) Espaco entm caracieres codigo.
2. El espacio ene palabras o grupos de caracleres que formen
_ s do 16 ok ) una abreviatura o simbolo deberia ser igual a la mitad de la
NGm. de 200 00 400 aura de los caracleres usados, savo que cuando se trate de
Codp una flecha con un solo caracier como "A —", el espacio puede
Espacio {mm) reducirse a no menos de una cuarla parte de la altura del
carécler para lograr un buen equilibrio visual.
1 48 71 ® 3. Cuando un nimero siga a una letra o viceversa, Usese el
2 8 57 76 Codigo 1,
3 25 38 S0 4. Cuando haya un guién, punto o bara diagonal después de un
4 13 19 % carécier o viceversa, (sese e Codigo 1.
22/02/2021 137-AP 4-10 Enmienda 5
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Nota.- “H” hace referencia a la altura de la inscripcion

Figura A4-3.

H

_—

B Hi4 (min) ‘ Hiy Hi4 (min)

[ 10-287@

His- /4 (min)

A. Letrero con dos designadores de pista

10 |

Hi';g H/4 (min)

B. Letrero con un designador de pista

Dimensiones de los letreros

A

A
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Emplazamiento de las luces de obstaculos

APENDICE 6
EMPLAZAMIENTO DE LAS LUCES DE OBSTACULOS

630 m
600 m
o /
c 550m
@ /
5 — Luz de obslaculos de mediana inlensidad Tipo A / /
3 500m -
= 5 %
— é,\ 5\'
@ &
= & /
= 450 m \9\ /
© é_&/
©
5 4 / /
S  400m & rd
@ 2, P s
0 © 36
o @
ﬁ 350m .\S""Q}
= y /
& ,
©  300m q.-:\o‘/ /] ) L ,/
= aﬁg / i Al
° 2 4-&:9'5\ /
= i3
% 250m g yd /
® 4
b
=
@ 200 m /1 | o~ "-___.z"" —
! K]
g nﬁ/ ' =" N
=2 o & /
w 150m v
=
3 /
o 1 A - ] —— 1 —
é . / i'ﬂf —___..a—"'ll“'f _,.--"""'“51—_.-:.--"'"- 16
50m (
’ |
0 45m 105m 210m 3M5m 420m 525 m 630m
Altura de la estructura en metros sobre el nivel del terreno
Nota.— Se recomienda utilizar iluminacion de obsticulos de alta intensidad
para estructuras con una altura superior a 150 m sobre el nivel del erreno.
Si se utiliza iluminacion de mediana intensidad, se requerird también
que se sefalen con pintura,
Figura A6-1. Sistema de iluminacién de obsticulos con uces blancas de destellos
de mediana intensidad de Tipo A
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Altura de la estructura en metros sobre el nivel del terreno

Nota— Para urilizarse en horas noctirnas exclusivamente.

Figura A6-2. Sistema de iluminacion de obstaculos con luces rojas de destellos
de mediana intensidad de Tipo B
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Altura de la estructura en metros sobre el nivel del terreno
NO:"IT.— Para uso ROCieng exclsvamente,
Figura A6-3.  Sistema de tluminacion de obsticulos con luces rojas lijas
de mediana intensidad de Tipo C
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Emplazamiento de las luces de obstaculos
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Emplazamiento de las luces de obstaculos
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Emplazamiento de las luces de obstaculos
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Emplazamiento de las luces de obstaculos
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APENDICE 7
HABILITACION DE AERODROMOS PUBLICOS

(@)

(c)

(e)

(a)

GENERALIDADES Y MARCO LEGAL.

La Ley N° 2902, Ley de Aeronautica Civil de Bolivia, en su Articulo N° 21 clasifica los aerédromos, en
funcion del tipo de operaciones para las que estan habilitados, en publicos y privados. Los aerédromos
son publicos o privados. Se consideran publicos los aerédromos habilitados para el uso publico, los
demas son privados. La condicion de propietario del inmueble no califica a un aerédromo como publico
o privado.

Por otra parte, de acuerdo al Articulo N° 22 de la misma Ley, todo aerédromo debera ser certificado y
habilitado por la autoridad competente, a cuyos efectos se aplicaran las normas generales que
establezca la reglamentacion pertinente, en este caso, la Reglamentacion Aeronautica Boliviana.

Para este efecto, un aerédromo publico antes de entrar en operaciones, debera haber cumplido el
proceso de habilitacion por la DGAC, salvo haya cumplido con el proceso de certificacion de
aerodromo previsto en RAB-139.

PROPOSITO, APLICACION Y ALCANCE.

El presente Apéndice tiene por objeto definir los requisitos y el procedimiento que debe seguirse para
fines de habilitacion de aerédromos publicos.

El presente Apéndice especifica:
(1) los requisitos y el procedimiento para la habilitacién y registro de aerédromos publicos,
(2) las obligaciones de todo operador de aerédromo publico.

Todo Aerédromo para poder ser habilitado por la AAC, debe cumplir minimamente las condiciones
técnicas detallados en el presente Apéndice.

Nota.- En el Apéndice 8 del presente Reglamento se especifican los requisitos y el procedimiento
para la habilitacion y registro de aerédromos de uso publico pero restringido (ver definiciones)
Unicamente para operaciones diurnas con aproximacion visual.

Para los fines de la presente Reglamentaciéon, un Aeropuerto consiste en la infraestructura
aeroportuaria constituida por el Aerédromo propiamente dicho (ver definicion de RAB-137, Capitulo
A, Seccion 137.001, parrafo (a), inciso 2), asi como las instalaciones, facilitaciones e infraestructura
destinada a atender a los pasajeros y carga. Los requisitos del presente apéndice, es decir el proceso
de habilitacidn, abordan exclusivamente los requisitos aplicables al aerédromo, sin tomar en cuenta
las facilitaciones para pasajeros y carga en el aeropuerto.

Durante el proceso puede requerirse que el operador presente autorizaciones o informe de
conformidad de otras autoridades competentes (Ej.- Medio Ambiente, AV-SEC, urbanismo).

REQUISITOS PARA HABILITACION DE UN AERODROMO DE USO PUBLICO.

Todo aerédromo, previamente a ser habilitado por la AAC para operaciones de transporte publico,
debe cumplir los siguientes requisitos:

(1)  Cumplimiento de la Reglamentacién Aeronautica Boliviana, en lo establecido en RAB-137:
Reglamento sobre Disefio de Aerédromos y en RAB 138: Reglamento sobre Operacién de
Aerddromos.
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()

Cumplimiento de la Reglamentacién Aeronautica Boliviana, en lo establecido en RAB-139
Reglamento sobre Certificacion de Aerédromos para aerédromos que quieran ser habilitados
para operaciones de aviacion civil internacional.

(b) Parainiciar el tramite, el Operador de Aerédromo Solicitante debe presentar ante la AAC los siguientes
documentos:

(1)

Documento que acredite la designacion oficial de la entidad que estara a cargo de la operacion
de aerédromo (o administracién de aeropuerto), la cual en adelante se denominara El
Solicitante.

Nota.- Las entidades designadas para la administracion y mantenimiento de los aerédromos de
uso publico, independientemente del nivel de gobierno al que pertenezcan, constituyen los
operadores de aerédromo y son las organizaciones directamente responsables del
cumplimiento de la reglamentacion que periédicamente publique y actualice la AAC.

(2) El FORMULARIO DE SOLICITUD PARA HABILITACION DE AERODROMO PUBLICO (Form.
DGAC-DNA-AGA 157), debidamente completado, indicando el emplazamiento previsto, las
caracteristicas fisicas principales que tendria y toda informacion solicitada en el citado
formulario, proporcionando asi los datos enmarcados en lo prescrito en la Reglamentacion
Aeronautica Boliviana RAB-137 y RAB-138.

(3) Cuadro de Control de Cumplimiento a la Reglamentacion Aeronautica Boliviana, debidamente
completado por el Solicitante, de acuerdo al siguiente ejemplo:

CUADRO DE CONTROL DE CUMPLIMIENTO (EJEMPLO)
Requ:slto Medio de cumplimiento Evidencia documental
normativo
RAB 137.200 | EI aeré6dromo cuenta con una pista, con | - Planos de ubicacion general
(a), (b), (c) y (d) | orientacién 14/32 con coeficiente de utilizacion Ne°.../....(fojas)
determinado igual a 98%, para una componente | _  Registro histérico de distribucion
transversal maxima de 37 [Km/h], y en base a un de vientos (fojas...).
registro historico de distribucién de vientos de 5 .
(cinco) afios de observaciones efectuadas ocho | ~ Ro§a de vienios resultanto
veces al dia. (fojas..)
Las salidas y llegadas se efectuaran sobre zonas | ~ Mem'o'r la de calcu/'o' 'q'e
donde no existe utilizacion residencial del terreno, cogﬂc;ente de utilizacion
ni presente ni futura. (fojas...)
- Certificacién de preservacion de
terrenos a favor del aeropuerto,
ordenanzas municipales y/o
cartas de acuerdo, emitidas por
el gobierno municipal respectivo
(fojas...)
RAB 137.200 (e) | Ambos umbrales se ubican en los extremos de | - Plano As Built N°.. /... (fojas).
y () pista, sin necesidad de desplazamiento de
umbrales.
RAB 137.200 (g) | La pista consta de 3.500 [m] de longitud, | - Memoria de célculo de longitud
suficiente en ambos sentidos de utilizacién, para de pista.
el despegue y aterrizaje de las aeronaves que se | _  \jix de aeronaves previstas.
prevé que emplearan el aerédromo, de acuerdo a g
sus caracteristicas de performance y a en basea | ~ Caracteristicas de. performance
elevacién, temperatura del aerédromo y de aeronaves previstas.
pendiente de la pista.
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RAB 137.200 (h) | No se cuenta con pista secundaria. - No aplica.

RAB 137.200 (i) | El aerédromo no tiene zona de parada ni zona | - No aplica.

libre de obstaculos.

RAB 137.200 (k) | No se prevén pistas paralelas. - No aplica.

y ()

RAB 137.405 (c) | Las sefiales de umbral han sido pintadas encada | - Planos de sefializacion
(1), (4), (5) y (6) | extremo, a 6 metros del umbral en doce fajas horizontal N°.. /... (fojas).

extendidas hasta 27 metros a cada lado del eje
de pista, con un largo de 30 [m] y 1.80 [m] de
ancho y separadas 1.80 [m] y de acuerdo figura

E-2 A
RAB 137.405 (c) | No aplica para la clave de referencia del | - No aplica.
(2) aerodromo.
ELABORACION: REVISION: APROBACION:

(4)

©®)

(6)

7)

Planos As Built del aerédromo en dos juegos de ejemplares, en los que se muestre las
caracteristicas con las que ha sido construido, incluyendo curvas de nivel y secciones
transversales que muestren cumplimiento a las pendientes, vistas en planta y perfil con
dimensiones y separacion de pista, calles de rodaje, plataformas, sefializacion, ayudas visuales,
iluminacioén, otras instalaciones de aerédromo, etc.. Cada plano debera contar con las firmas de
los responsables de la elaboracion, revision y aprobacién, por parte del operador de aerédromo.
La responsabilidad de elaborar y revisar los planos recae en personal técnico del solicitante. El
responsable de la aprobacién de los planos que se presentaran a la AAC, debe ser la maxima
autoridad ejecutiva del operador de aerédromo.

Informe fotogréfico del aerédromo construido o de las reformas efectuadas, que muestren
caracteristicas importantes en cuanto a ubicacion, infraestructura y equipamiento.

Las planillas de datos de aerédromo que formaran parte de la Publicacion de Informacion
Aeronautica (AIP), de acuerdo al formato establecido en RAB-95. Los datos del aerédromo
deben ser coincidentes en todos los documentos a presentarse, siendo su exactitud e integridad
responsabilidad del Operador de Aerédromo. Asimismo, la calidad y formato de los datos deben
cumplir lo establecido en RAB-215.

Un estudio operacional, a cargo del Solicitante, en el que se tendra en cuenta la proximidad del
aerodromo respecto de otros aerédromos y lugares de aterrizaje, incluyendo los destinados a
operaciones militares, asi como presencia de obstaculos, condiciones topograficas y de terreno,
toda restriccién operacional existente, procedimientos operacionales existentes o que deban
implementarse, ademas de las caracteristicas del espacio aéreo y de los servicios a la
navegacion aérea. El estudio operacional debe constatar y concluir que el aerédromo y su
espacio aéreo permite las operaciones seguras para el tipo de aeronaves previstas.
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4. PROCEDIMIENTO PARA LA HABILITACION DE UN AERODROMO PUBLICO.

(@)

(b)

(c)

Una vez que el Solicitante ha presentado los requisitos anteriormente sefalados, seran revisados y
analizados por la Direcciéon de Navegacion Aérea, comunicando cualquier observacion que se tenga
para la correccién respectiva.

La AAC, através de la Direccién de Navegacion Aérea, verificara que las caracteristicas del aerédromo
cumplen la Reglamentacion Aeronautica Boliviana.

Las verificaciones de la Direccion de Navegacién Aérea comprenden no solamente los requisitos del
presente reglamento, sino que pueden efectuarse verificaciones y emitirse criterios técnicos de otras
especialidades (ATM, CNS, PANS-OPS, MET, AIM) segun corresponda, con el fin de asegurar la
seguridad, regularidad y eficiencia de las operaciones aéreas.

La AAC puede solicitar aclaraciones sobre temas especificos o determinar mejoras necesarias en la
infraestructura existente, para que el aerédromo se ajuste a la normativa aplicable.

Una vez que la Direccién de Navegacion Aérea haya verificado el cumplimiento de los “Requisitos
para la Habilitacion de Aerédromos Publicos”, procedera a programar la Inspeccion de Habilitacién,
mediante la cual se determinara in situ si el aerédromo cumple lo establecido en la Reglamentacién
Aeronautica Boliviana y se encuentra en condiciones de ser autorizado a las operaciones aéreas.

Una vez El Solicitante haya sido comunicado que puede procederse a la Inspecciéon de Habilitacion
por parte de la AAC, debera coordinar fecha y hora de la inspeccion con el equipo de inspectores de
la DGAC designado para ese fin.

Si la Inspeccion de Habilitacién determina el cumplimiento de los requisitos técnicos minimos para la
operacion del aerédromo publico, se elevara el Informe Técnico a la Direccion Ejecutiva de la DGAC
recomendando la habilitacion del aerédromo para el tipo de operaciones y de transito que corresponda,
adjuntando todos los antecedentes.

Cumplidos los requisitos técnicos, la Direccidon General de Aeronautica Civil, en uso de sus
atribuciones y facultades, emitira la Resolucion Administrativa resolviendo:

1°)  La habilitacién del aerédromo de uso publico; especificando el tipo de operaciones para las
que el aerédromo queda habilitado.

2°)  Que por el Servicio de Informacién Aeronautica se proceda a la publicacion del aerédromo
en la AIP como aerédromo publico, para el tipo de transito que haya sido autorizado.

Nota.- Para fines de publicacién se considera que un aerédromo habilitado para aviacién comercial,
el operador de aerédromo permitira transito regular y/o no regular (R-NR), mientras que si solo
ha sido habilitado para aviacién general o trabajo aéreo, el operador de aerédromo tunicamente
permitira transito privado (P). Ademas de lo anterior, los operadores de aerédromo deberan
atender el tipo de operaciones que les sea permitido, dependiendo del nivel de gobierno al
que pertenezcan, en el marco de competencias establecidas para aerédromos
internacionales, nacionales, departamentales/regionales o municipales/locales.
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5.

(@)

(b)

(c)

(e)

OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO O RESPONSABLE UNA VEZ EMITIDA LA RESOLUCION
ADMINISTRATIVA.

Todo operador de aerédromo publico debe cumplir estrictamente la Reglamentacion Aeronautica
Boliviana, en las partes y capitulos que aplique a cada caso, asi como las disposiciones
complementarias que la DGAC emita. Asimismo, la operaciéon del aerédromo debe enmarcarse
permanentemente en las normas y métodos recomendados (SARPS) de la Organizacién de Aviacién
Civil Internacional (OACI).

Dentro del Plan de Vigilancia a la Seguridad Operacional en Aerédromos y Ayudas Terrestres, podra
efectuar inspecciones técnicas periddicas programadas o no programadas, para determinar si se
observa el cumplimiento a la Reglamentacion Aeronautica Boliviana RAB-137 y RAB-138, y si
mantienen las caracteristicas fisicas y operacionales bajo las cuales fueron habilitados, de acuerdo a
lo prescrito por la AAC.

En caso de detectarse incumplimientos a las disposiciones de la Reglamentacion Aeronautica
boliviana, la DGAC se reserva el derecho de cancelar la habilitacion del aer6dromo, cuando exista un
nivel de riesgo inaceptable para la AAC. Asimismo, ante incumplimientos que sean detectados, la AAC
podra aplicar la medida sancionatoria que corresponda en contra del operador de aerédromo infractor,
segun se establece en el reglamento especifico de faltas y sanciones.

Considerando que los Aerédromos deben cumplir Unicamente con la finalidad para la cual se los ha
habilitado, no se concederan permisos para que en ellos se realicen actividades ajenas a las de
caracter netamente aeronautico.

En cumplimiento al Articulo 22 de la Ley N° 2902 Ley de la Aeronautica Civil y el Articulo 147 de la
Ley N° 165 Ley General de Transporte, la aprobacion de itinerarios debera considerar Unicamente los
aerédromos debidamente habilitados por la AAC vy el tipo de transito para el cual estan habilitados,
siendo el incumplimiento a esta disposicién una falta pasible a sanciones estipuladas.

La operacion u explotacion de un aerédromo no habilitado por la AAC constituye una infraccién a las
leyes N° 2902 Ley de la Aeronautica Civil y N° 165 Ley General de Transporte, siendo el infractor
pasible a las sanciones estipuladas.
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APENDICE 8
REGISTRO Y HABILITACION DE AERODROMOS PRIVADOS Y
AERODROMOS DE USO RESTRINGIDO

1. GENERALIDADES Y MARCO LEGAL.

(@)

La Ley N° 2902, Ley de Aeronautica Civil de Bolivia, en su Articulo N° 21 clasifica los
aerédromos, en funcién del tipo de operaciones para las que estan habilitados, en publicos y
privados. Los aerédromos son publicos o privados. Se consideran publicos los aerédromos
habilitados para el uso publico, los demas son privados. La condicion de propietario del inmueble
no califica a un aerédromo como publico o privado.

Por otra parte, de acuerdo al Articulo N° 22 de la misma Ley, todo aer6dromo debera ser
certificado y habilitado por la autoridad competente, a cuyos efectos se aplicaran las normas
generales que establezca la reglamentacién pertinente, en este caso, la Reglamentacion
Aeronautica Boliviana.

2. PROPOSITO, APLICACION Y ALCANCE.

(@)

(b)

(c)

(d)

El presente Apéndice tiene por objeto definir los requisitos y el procedimiento que se debe seguir
para la habilitacion de aerédromos de uso privado (en adelante denominados aerédromos
privados) y de uso restringido (en adelante denominados aerédromos restringidos).

El presente Apéndice especifica:

(1) Los requisitos y el procedimiento para el registro de aerédromos privados y su
consecuente habilitacion

(2) Los requisitos y el procedimiento para el registro de aerédromos restringidos y su
consecuente habilitacion

(3) Las obligaciones de los operadores de dichos aerédromos.

El registro y consecuente habilitacién otorgada de acuerdo al presente apéndice, tendra
vigencia por el plazo perentorio de cinco (5) afos, contados a partir de la emision de la
Resolucién Administrativa correspondiente. Por lo tanto, dicho registro y habilitacion se tendra
por cancelado al vencimiento del plazo sefalado.

Todo aerédromo a ser habilitado de acuerdo al presente apéndice, debe cumplir con la
presentacion de los requisitos juridicos y técnicos descritos en la seccion 3 del presente
apéndice. En caso de que los aerédromos privados o restringidos prevean atender operaciones
nocturnas, previamente deberan presentar evidencia del cumplimiento de las disposiciones
aplicables relacionadas a luces, letreros, otras ayudas visuales y sistemas eléctricos,
establecidas en RAB 137 (Capitulos E y G), asi como instalaciones y procedimientos requeridos
en RAB 138.490.
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(e) Todo Solicitante de habilitacion de aerdédromo privado o restringido es responsable de
asegurarse que se ha efectuado el estudio de evaluacion técnica y operacional de su aerédromo
previamente al inicio de su tramite de habilitacién. Para este efecto, debe recurrir a profesionales
competentes para cada tipo de evaluacion de acuerdo a los siguientes criterios:

(1) Responsable de la Evaluacion Técnica: Profesional competente en el area (Ingeniero Civil,
Ing. Gedgrafo, Lic. en Geodesia y Topografia o Agrimensor), debidamente registrado en el
colegio profesional respectivo.

(2) Responsable de la Evaluacion Operacional: Piloto Civil con licencia vigente.

Nota.- Es conveniente que cada evaluador tenga experiencia suficiente para poder efectuar
una verificacion con alto grado de confiabilidad (se recomienda al menos dos afios
de experiencia profesional del evaluador técnico , mientras que para el piloto se
recomienda al menos 100 horas de vuelo en el tipo de operaciones que atendera el
aerédromo). Sin embargo, estos aspectos no son objeto de revisién durante el
tramite de registro, por lo que corresponde al solicitante asegurarse de la adecuada
experiencia de los evaluadores.

(f) La evaluacion técnica debe constatar que las caracteristicas fisicas e instalaciones del
aerédromo, se reflejan en el Plano de Aerédromo y se ajustan a las condiciones requeridas
para el tipo de aeronaves y operaciones previstas. Como evidencia de esta evaluacion
favorable, el Responsable de la Evaluacion Técnica completara las secciones pertinentes del
formulario de Solicitud y suscribira el mismo en los lugares previstos para dicho fin.

(g) La evaluacién operacional debe constatar que el aerédromo (Pista, areas de seguridad) y su
espacio aéreo permite las operaciones seguras para el tipo de aeronaves previstas. Como
evidencia de esta evaluacion favorable, el Responsable de la Evaluacion Operacional
completara las secciones pertinentes del formulario de Solicitud y suscribird el mismo en los
lugares previstos para dicho fin.

3. REQUERIMIENTOS PARA SOLICITAR EL REGISTRO LA-INSCRIPCION-Y HABILITACION DE
UN AERODROMO PRIVADO O RESTRINGIDO.

(a) Para el registro y consecuente habilitacion de un aerédromo eivil-para-para-use privado o use
publico-restringido, el Solicitante debe presentar el FORMULARIO DE SOLICITUD PARA
REGISTRO DE AERODROMO DGAC-RAN-AGA- 01, debidamente completado y firmado por
el Solicitante y por los responsables de las evaluaciones técnica y operacional, indicando toda
la informacion solicitada en el citado formulario, debiendo evidenciar el cumplimiento de lo
prescrito en la Reglamentacién Aeronautica Boliviana, estableciendo que las caracteristicas
fisicas e instalaciones en el lugar, permiten la operacion del tipo de aeronaves previstas, por lo
que se encuentra en condiciones de ponerse en servicio para el tipo de operaciones aéreas
previstas en el formulario.
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3.1

El formulario podra contener Coordenadas Geograficas y/o Coordenadas UTM.

En el formulario DGAC-RAN-AGA-01 el usuario debera sefialar si la solicitud de registro es para
un aerddromo privado o uno restringido. En el caso de que la intencién sea habilitar un
aerédromo restringido, se debera sefalar que uso tendra el mencionado aerédromo.

El formulario de solicitud DGAC-RAN-AGA-01, es considerado como una Declaracion Jurada,
por lo que los datos e informacion colocados en el mismo, son de entera responsabilidad del
propietario o responsable solicitante.

Si durante el proceso de vigilancia u otra instancia se evidencia que la informacion senalada en
el formulario fuere falsa o distorsionada, esta Direcciéon podra toma las acciones legales que
considere pertinentes.

Ademas del formulario anterior, se deberan adjuntar los siguientes requisitos:
Requisitos Juridicos

(b) Documento que acredite el derecho propietario o posesion legitima sobre el inmueble donde
esta ubicado el aerédromo, pudiendo ser cualquiera de los siguientes documentos:

- Folio Real (original)
- Certificado emitido por el Instituto Nacional de Reforma Agraria — INRA (original)

- Resolucién Administrativa del Servicio Nacional de Areas Protegidas — SERNAP (original
o copia legalizada)

- Resolucion Administrativa de la Autoridad Jurisdiccional Administrativa Minera (original o
copia legalizada)

- Documento notariado que otorgue derecho de uso del aerédromo por al menos 5 afios
(original)

- Escritura Publica de Transferencia del inmueble donde se encuentra ubicado el
aerodromo, adjuntando al mismo tiempo una Declaracion Voluntaria otorgada ante
Notaria de Fe Publica, mediante la cual el solicitante declare que se encuentra en
posesion legitima del inmueble donde se encuentra emplazado el aerédromo; asimismo
que es responsable de las operaciones que se realicen en el mismo y que ademas,
declare cual es el uso del aerédromo (original y copia legalizada).

- Declaracién Jurada ante Notaria de Fe Publica, mediante la cual el solicitante declara
que se encuentra en posesion legitima sobre el inmueble donde se encuentra emplazado
el aerédromo. Asimismo declare cual es el uso del aerédromo y que se hace responsable
de las operaciones que se realicen en el mismo. (los documentos deben ser presentados
en original o copia legalizada)

(c) Fotocopia de la Cédula de Identidad del Solicitante

(d) Comprobante del depdsito bancario correspondiente por concepto de registro de aerédromo,
conforme al reglamento aplicable

(e) Certificado de Antecedentes emitido por la Policia Nacional, mediante la Division de
registros de Archivo del Departamento |l de la fuerza Especial de Lucha contra el
Narcotrafico o el Certificado Unico digital de Antecedentes Policiales emitido por la Policia
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()

Nacional del Estado Plurinacional de Bolivia, en el que se consigne que el solicitante no
cuenta con antecedentes en la FELCN.

Si el aer6dromo se inscribira a favor de una persona juridica, debe presentar ademas los
siguientes documentos:

(i) Documento de constitucion. (original o copia legalizada)
(i) Documento de designacion como Representante Legal o apoderado del Solicitante,
general o especifico, para realizar tramites ante la DGAC y para asumir derechos y

obligaciones. (original o copia legalizada)

(iii) Certificado de Matricula de Comercio, emitido por el Servicio Plurinacional de registro
de Comercio (SEPREC), vigente a la fecha de presentacion

(iv) Documento que acredite el Numero de Identificacion Tributaria (NIT). (fotocopia simple)

3.2 Requisitos Técnicos (Expediente Técnico)

(9)

(h)

Acreditar que las condiciones técnicas y operacionales del aerédromo se ajustan a las
condiciones requeridas por el tipo de aeronaves y operaciones previstas, mediante la
suscripcion del Formulario de Solicitud por los Responsables de las Evaluaciones Técnica y
Operacional.

Plano del aer6dromo a escala que permita legibilidad de la informacién (Entre 1:20.000 y
1:5.000), elaborado y firmado por el Responsable de la Evaluacion Técnica. El plano debera
cumplir los siguientes requisitos:

(i) El plano debera mostrar tanto la informacion plani-altimétrica, asi como coordenadas y
elevaciones de los principales puntos del aerédromo (minimamente ambos umbrales y
el ARP), malla perimetral, nortes magnético y geografico, grilla o malla reticular de
coordenadas, escala grafica, carimbo, asi como toda informacion y detalle importante
de acuerdo a la buena practica del dibujo técnico,

(i) El plano debe incluir la siguiente tabla, la misma podra incluir Coordenadas Geograficas
y/o Coordenadas UTM.

Umbral Menor Umbral Mayor ARP
Designador
. Latitud Sur
Coordenada Geogréficas Longitud Oeste
Coordenadas UTM Este [m]
Norte [m]

Zona UTM

Elevacion* [msnm]

Elevacion* [pies]

(i) Se debe emplear la Proyeccion Universal Transversa de Mercator UTM, para la
proyeccion cartografica en el plano de aerédromo.

(iv) Para los datos de coordenadas (Geograficas y UTM) en el plano y demas documentos
de la solicitud, se debe emplear el Sistema Geodésico Mundial WGS-84, como sistema
de referencia horizontal.

(v) Las elevaciones de umbrales deben referirse al nivel medio del mar, debiendo
expresarse tanto en metros sobre nivel del mar [msnm], como en pies.
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Nota 1.- Los umbrales corresponden al punto sobre el inicio y el fin del eje de pista.

Nota 2.- El designador de cada umbral consiste en un numero de dos cifras
correspondiente al entero mas proximo de la décima parte del azimut magnético en
cada umbral. Dicho de otro modo, la designacion de un umbral corresponde a las dos
primeras cifras del angulo (azimut) que en cada extremo se forma desde el norte
magnético hasta el eje de pista, medido en el sentido de las agujas del reloj. Cuando la
regla anterior resulte un numero de una sola cifra, ésta ira precedida de un cero. Para
orientacion sobre determinacién de designador de umbral, ver figura A8-4.

Nota 3.- Para diferenciar, el umbral menor es aquel cuyo designador es inferior al
designador del otro umbral.

Nota 4.- El Punto de Referencia del Aerédromo - ARP corresponde al punto medio sobre
el gje de pista.

(i) Asimismo, se debe remitir fotografias del aerédromo de dimensiones 9 x 12 cm o mas
grandes que muestren los siguientes aspectos:

(i)

(ii)

Dos (2) fotografias tomadas desde el centro de la pista, una foto apuntando hacia un
extremo de la pista, y la otra foto apuntando hacia el otro extremo de la pista (Ver
figura A8-1). En las fotos se debe apreciar la pista y las franjas laterales.

Pista
o=

Umbral Umbral
menor mayor

Figura A8-1. Punto de toma de fotos, del centro hacia cada extremo de pista

Dos (2) fotografias tomadas desde cada extremo de pista apuntando hacia afuera
(vista hacia el area de aproximacion de las aeronaves) (Ver figura A8-2). En las
fotografias se debe apreciar el espacio aéreo despejado por donde llegan las
aeronaves.
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RAB 137 Apéndice 8 Habilitacion de aerédromos privados y de uso restringido

Pista

Umbral Umbral
menor mayor

Figura A8-2. Puntos de toma de fotos, de cada extremo hacia afuera

(i) Dos (2) fotografias capturadas desde cada extremo de pista hacia el otro umbral. En
las fotografias se debe apreciar el estado de la pista, sefializacion de extremo de
pista. (Ver figura A8-3).

Pista
@ |=—) <40

Umbral Umbral
menor mayor

Figura A8-3. Puntos de toma de fotos, de cada extremo hacia el otro extremo

(iv) Fotografias adicionales que muestren otras caracteristicas relevantes del
aerédromo que evidencien condiciones técnicas y operacionales aptas para el tipo
de aeronaves y operaciones previstas como sefales de borde de pista, sefales de
extremo de pista, cerco perimetral, manga de viento.

() Fotocopia de la Cédula de Identidad de los responsables de Evaluacion Técnica y
Operacional.

(k)  Verificacion conforme emitida por el proveedor de servicios a la navegacion aérea, en
atencion a la consulta efectuada por el Solicitante sobre la compatibilidad del aerédromo
con el espacio aéreo. La verificacion conforme podra ser una comunicacion oficial, informe
técnico o formulario especifico donde se manifieste que el aerédromo solicitante no
afectara adversamente la gestion del espacio aéreo o que si afectase, existe una carta de
acuerdo operacional entre los interesados para permitir el transito aéreo seguro y
ordenado.

4, PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO Y HABILITACION DE UN AERODROMO PRIVADO O
RESTRINGIDO.

(a) El tramite se iniciara presentando la solicitud de registro y habilitacion de aerédromo privado o
restringido en cualquier Oficina Regional de la DGAC o en la Oficina Central, acompafiada con
los requisitos técnicos vy juridicos correspondientes. El tramite concluira con la emisién de la
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(c)

(e)

Resolucion Administrativa y el certificado correspondiente, especificando el tipo de operaciones
para las que esta habilitado, conforme los procedimientos aprobados por la DGAC.

El cumplimiento de los requisitos juridicos contenidos en el presente Apéndice sera verificado
por la Direccion del Registro Aerondutico Nacional (DRAN), mientras que el cumplimiento de
los requisitos técnicos contenidos en el presente Apéndice sera verificado por la Direccion de
Navegacion Aérea (DNA); conforme a los procedimientos especificos. Para este efecto, la
DGAC podra realizar las inspecciones, verificaciones in situ, investigaciones o comprobaciones
que considere necesarias. Ademas, la DNA verificara que los datos técnicos proporcionados
por el solicitante hayan sido introducidos en la base de datos.

Si durante el procesamiento de la Solicitud, existieran observaciones y el solicitante no
subsanara las mismas a conformidad de la DGAC, se rechazara la solicitud presentada y en
consecuencia el solicitante debera iniciar nuevamente el tramite.

Luego de emitida la Resolucion Administrativa, la DRAN actualizara el listado del Registro de
Aerdédromos Privados o Restringidos remitiendo el archivo a la Unidad de Sistemas para su
publicacién en el sitio web de la DGAC.

Posterior a la habilitacion y registro de aerédromos privados o restringidos, la DGAC planificara
y efectuara inspecciones de vigilancia remota o en el lugar a los aerédromos privados y/o
restringidos registrados en la Direccion de Registro Aeronautico Nacional DRAN de la DGAC.
La eleccidon de los aerédromos para inspeccion se realizara de acuerdo a los procedimientos
internos establecidos en la Direccion de Navegacion Aérea DNA.

5. OBLIGACIONES DEL OPERADOR UNA VEZ EMITIDA LA RESOLUCION ADMINISTRATIVA.

(@)

(c)

(d)

(e)

En caso de que un aerédromo privado o restringido sea elegido para inspeccion remota o en el
lugar, el propietario o responsable serd contactado por la DGAC para comunicarle las
caracteristicas y requisitos de la inspeccién. En tal caso, el propietario o responsable del
aerodromo privado debera brindar la atencién que corresponda.

En caso de detectarse incumplimientos a las disposiciones de la Autoridad Aerondutica o riegos
a la seguridad operacional, la DGAC se reserva el derecho de revocar el registro y habilitacién
del aer6dromo.

El operador del aerodromo privado o restringido es responsable del uso y actividades realizadas
en su aerodromo, asimismo, de todas las tareas de mantenimiento y cuidado del aerédromo y
sus instalaciones.

El Operador del Aerédromo debera notificar en forma inmediata a la DGAC, cuando el
aerédromo deje de operar definitivamente o si el inmueble donde se encuentra ubicado, cambia
de duefo.

Para cualquier cambio respecto al derecho propietario o derecho sobre el inmueble donde se
encuentra el aerédromo; asi como en las caracteristicas de operacion del aerédromo, el
propietario o responsable debe solicitar a la AAC la enmienda a los datos del registro, debiendo
el responsable dar cumplimiento a los requisitos contenidos en el presente Reglamento que
sean aplicables para dicho fin. La omision a esta obligacion significara la revocatoria del registro
quedando sin efecto la habilitacién del aerédromo.
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(f)

(9

Con la debida antelacién, antes de que concluya el periodo de vigencia, el operador de
aerédromo, debe gestionar ante la DGAC la renovacion del registro y habilitacion del
aerédromo, presentando el formulario de solicitud y cumpliendo los requisitos juridicos y
técnicos. En caso contrario, el registro y habilitacion del aerédromo seran cancelados.

Considerando que los Aerédromos deben cumplir Unicamente con la finalidad para la cual han
sido habilitados, no se concederan permisos para que en ellos se realicen actividades ajenas a
las de caracter netamente aeronautico.

6. DISPOSICIONES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PRESENTE APENDICE.

(a)

(b)

En cumplimiento al Articulo 22 de la Ley N° 2902 Ley de la Aeronautica Civil y el Articulo 147
de la Ley N° 165 Ley General de Transporte, los Operadores Aéreos y el proveedor de Servicios
a la Navegacion Aérea, al momento de programar y autorizar operaciones de aterrizaje o
despegue de aeronaves, deberan considerar Unicamente los aerédromos debidamente
habilitados por la AAC y la clase de transporte para la cual estan habilitados, siendo el
incumplimiento a esta disposicidon una falta pasible a sanciones estipuladas en los reglamentos
de operaciones y de servicios de transito aéreo.

La operacioén u explotacion de un aerédromo no habilitado por la AAC constituye una infraccioén
alaLey N°2902 Ley de la Aeronautica Civil y a la Ley N° 165 Ley General de Transporte, siendo
el infractor pasible a las sanciones estipuladas.

NG

NG = Norte Geografico

MM — Mavia Mamnibina

NIV =™ INVILZT l'lnsllcllhv
Azm1 < Azm2 V

Designador de Umbral Menor = Dos Primeras Cifras del Angulo Azm1
dm = Declinacién
Designador de Umbral Mayor = Dos Primeras Cifras del Angulo Azm2 Magnética

Figura A8-4.- Esquema explicativo para determinacién de designador de umbral.
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) APENDICE 9
HABILITACION DE AERODROMOS DE USO COMUNITARIO

1. GENERALIDADES Y MARCO LEGAL.

(@)

(b)

La Ley N° 2902, Ley de Aeronautica Civil de Bolivia, en su Articulo N° 21 clasifica los aerédromos,
en funcién del tipo de operaciones para las que estan habilitados, en publicos y privados. Los
aerdodromos son publicos o privados. Se consideran publicos los aerédromos habilitados para el uso
publico, los demas son privados. La condicion de propietario del inmueble no califica a un aerédromo
como publico o privado.

Por otra parte, de acuerdo al Articulo N° 22 de la misma Ley, todo aer6dromo debera ser certificado
y habilitado por la autoridad competente, a cuyos efectos se aplicaran las normas generales que
establezca la reglamentacion pertinente, en este caso, la Reglamentaciéon Aeronautica Boliviana.

2. PROPOSITO, APLICACION Y ALCANCE.

(@)

(b)

(c)

(d)

El presente Boletin tiene por objeto definir los requisitos para el registro y la habilitacion de
aerédromos de uso comunitario; asimismo, las obligaciones de los responsables de dichos
aerédromos.

El registro y la habilitacién otorgada a los aerédromos de uso comunitario, de acuerdo al presente
Boletin Reglamentario, tendra vigencia por el plazo perentorio de cinco (5) afios, contados a partir
de la emisién de la Resolucion Administrativa correspondiente. Por lo tanto, dicho registro quedara
cancelado al vencimiento del plazo sefalado.

Los aerédromos de uso comunitario que consigan su habilitacion podran ser sometidos a una
vigilancia remota o en el lugar (In Situ) por parte de la DGAC.

El solicitante que pretenda registrar y habilitar un aerédromo de uso comunitario debera cumplir con
la presentacion de los requisitos descritos en el presente documento.

3. REQUISITOS PARA HABILITACION DE AERODROMO DE USO COMUNITARIO

Para iniciar el tramite de registro y habilitacién, el Solicitante del Aerédromo de uso com unitario debe
presentar los siguientes requisitos:

3.1

(@)

(b)

REQUISITOS JURIDICOS

Nota dirigida al Director Ejecutivo de la DGAC solicitando el registro y habilitacion del aerédromo de
uso comunitario.

Nota 1.- La persona que figure como Solicitante debe presentar su acreditacion como: Autoridad
Indigena, Originaria o Campesina, Alcalde o el Gobernador del lugar donde se encuentra emplazado
el aerédromo.

Nota 2.- La Autoridad Solicitante es responsable de las operaciones que se realicen en el Aerédromo
de uso comunitario; asimismo, de todas las tareas de mantenimiento y cuidado del aerédromo y sus
instalaciones.

Declaracion Jurada ante Notaria de Fe Publica, mediante la cual el solicitante declare que el
aerédromo es de propiedad publica y senale el Municipio, Provincia y Departamento donde se
encuentra emplazado el aer6dromo; asimismo, declare cual es el uso del aerédromo y que se hace
responsable de las operaciones que se realicen en el mismo, (Los documentos deben ser
presentados en original o copia legalizada)".
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(c) Comprobante de depésito bancario correspondiente por concepto de registro de aerédromo de uso
comunitario.

3.2 REQUISITOS TECNICOS

(a) FORMULARIO DE SOLICITUD PARA HABILITACION DE AERODROMO DE USO COMUNITARIO
DGAC-DNA-AGA-02, debidamente completado y firmado por el Solicitante y por los responsables
de las evaluaciones técnica y operacional.

(b) Plano del aerédromo a escala que permita legibilidad de la informacion (Escala entre 1:20.000 y
1:5.000), elaborado y firmado por el Responsable de la Evaluacidn Técnica. El plano debera cumplir
los siguientes requisitos:

(i) El plano deberd mostrar tanto la informacion plani-altimétrica, asi como coordenadas y
elevaciones de los principales puntos del aerédromo (minimamente ambos umbrales y el ARP),
cerco perimetral, nortes magnético y geografico, escala grafica, carimbo, asi como toda
informacion y detalle importante de acuerdo a la buena practica del dibujo técnico

(ii) El plano debe incluir la siguiente tabla:

Umbral Menor Umbral Mayor ARP

Designador

Latitud Sur

Coordenada Geograficas

Longitud Oeste

Elevacion* [msnm]

Elevacion* [pies]

(iii) Las elevaciones de umbrales deben referirse al nivel medio del mar, debiendo expresarse tanto
en metros sobre nivel del mar [msnm], como en pies.

Nota 1.- Los umbrales estan ubicados en los puntos de inicio y fin del eje de pista.

Nota 2.- El designador de cada umbral consiste en un nimero de dos cifras correspondiente al
entero mas préximo de la décima parte del azimut magnético en cada umbral. Dicho de otro
modo, la designacién de un umbral corresponde a las dos primeras cifras del angulo (azimut)
que en cada extremo se forma desde el norte magnético hasta el eje de pista, medido en el
sentido de las agujas del reloj. Cuando la regla anterior resulte un nimero de una sola cifra,
ésta ira precedida de un cero. Para orientacioén sobre determinacion de designador de umbral,
ver figura A9-4.

Nota 3.- Para diferenciar, el umbral menor es aquel cuyo designador es inferior al designador
del otro umbral.

Nota 4.- El Punto de Referencia del Aerédromo - ARP corresponde al punto medio sobre el eje
de pista.

(c) Se deben remitir fotografias del aerédromo de dimensiones 9 x 12 cm o0 mas grandes que muestren
los siguientes aspectos:

(i) Dos (2) fotografias tomadas desde el centro de la pista, una foto apuntando hacia un extremo
de la pista, y la otra foto apuntando hacia el otro extremo de la pista (Ver figura A9-1). En las
fotos se debe apreciar la pista y las franjas laterales.
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Pista
Umbral Umbral
menor ‘ ® ' mayor

Figura A9-1. Punto de toma de fotos, del centro hacia cada extremo de pista

(i) Dos (2) fotografias tomadas desde cada extremo de pista apuntando hacia afuera (vista hacia
el area de aproximacion de las aeronaves) (Ver figura A9-2). En las fotografias se debe apreciar
el espacio aéreo despejado por donde llegan las aeronaves.

Umbral Pista Umbral

menor mayor

<+=l® o=

Figura A9-2. Puntos de toma de fotos, de cada extremo hacia afuera

(i) Dos (2) fotografias capturadas desde cada extremo de pista hacia el otro umbral. En las
fotografias se debe apreciar el estado de la pista, sefializacion de extremo de pista. (Ver figura
A9-3).

Pista Umbral
mayor

menor‘ * « ®

Umbral

Figura A9-3. Puntos de toma de fotos, de cada extremo hacia el otro extremo

(iv) Fotografias adicionales que muestren otras caracteristicas relevantes del aerédromo que
evidencien condiciones técnicas y operacionales aptas para el tipo de aeronaves y operaciones
previstas como sefiales de borde de pista, sefiales de extremo de pista, cerco perimetral,
manga de viento.

(d) Fotocopia de la Cédula de Identidad de los responsables de las Evaluaciones Técnica vy
Operacional.

(e) Informe emitido por el proveedor de servicios a la navegacion aérea, en atencion a la consulta
efectuada por el Solicitante sobre la compatibilidad del aerédromo con el espacio aéreo. La
verificacion conforme podra ser una comunicacion oficial, informe técnico o formulario especifico
donde se manifieste que el aerédromo solicitante no afectara adversamente la gestion del espacio
aéreo o que si afectase. En caso de haber afectacion, debe existir una carta de acuerdo operacional
firmada entre el responsable del aerédromo y el proveedor de servicios a la navegacion aérea para
permitir el transito aéreo seguro y ordenado.

(f) La Autoridad Indigena, Originaria o Campesina, Alcalde o Gobernador deberd comunicar en un
plazo maximo de 10 dias habiles a la DGAC, cuando el aerédromo deje de operar definitivamente.

(g) Para cualquier cambio respecto a las caracteristicas de operacién del aerédromo, la " Autoridad
Indigena, Originaria o Campesina, Alcalde o Gobernador debe solicitar a la DGAC la enmienda a
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los datos del registro, debiendo el Responsable dar cumplimiento a los requisitos contenidos en el
presente Reglamento que sean aplicables para dicho fin. La omisién a esta obligacion significara la
revocatoria de la habilitaciéon del aerédromo.

(h) Con la debida antelacion, antes de que concluya el periodo de vigencia, la Autoridad Indigena,
Originaria o Campesina, Alcalde o Gobernador debe gestionar ante la DGAC la renovacion de la
habilitacién, presentando el formulario de solicitud y los requisitos correspondientes. En caso
contrario, el registro y la habilitacion del aerédromo quedaran canceladas.

(i) Considerando que los Aerédromos deben cumplir inicamente con la finalidad para la cual han sido
habilitados; no se concederan permisos para que en ellos se realicen actividades ajenas a las de
caracter netamente aeronautico.

NG

NG = Norte Geografico
NM = Norte Magnético
Azm1 < Azm2

Designador de Umbral Menor = Dos Primeras Cifras del Angulo Azm1
dm = Declinacién

Designador de Umbral Mayor = Dos Primeras Cifras del Angulo Azm2 Magnética

Figura A9-4.- Esquema explicativo para determinacion de designador de umbral.
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